Objectifs :

Les objectifs sont de modéliser
une structure afin de connaitre :

1) Ses valeurs propres et modes
propres.

2) La réponse de la structure a
des sollicitations harmoniques
avec ou sans amortissement

3) La réponse de la structure a
des oscillations quelconques
par:

-superposition modale
-par intégration directe

4) La réponse sismique des
structures — soumises a un
spectre plancher.

Exemple : Maillage d’un
arbre d’agitation

Etude Dynamique par Eléments
Finis

Principe :

La méthode des éléments finis a pour principe
d’édifier un modéle par discrétisation d’une structure
définie sur plan puis de constituer des systémes
matriciels a partir desquels une résolution des
probléemes dynamiques peut étre effectuée.

Cette méthode s’applique au stade de l'avant
projet et au stade de mise au point d’'un prototype
apres recalage du modéle avec une analyse modale
expérimentale.
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Définition et représentation des éléments du modele + Assemblage

|
Maillage du modéle (éléments finis)
Mise en place des conditions aux limites

|
Calcul des modes (recalage du 1°" modéle par
rapport a I'analyse modale expérimentale)
I

Calcul de la réponse de la structure a une excitation

Détermination des parties excitées, des niveaux vibratoires, des contraintes
dans les zones de rupture.

Modifications de structure visant a diminuer les niveaux vibratoires, les

contraintes dans les pieces et éviter les coincidences fréquentielles.

Exemple : Estimation des déplacements maximum

oern B d’un arbre d’agitation en son extrémite.
w6 2000 Recalage du modéle grace a I'analyse modale

14:12:58

o swrer €@XPErimentale

STEP=1

ﬁgﬁ; Lo 1" mode: résultat ¢léments finis : 4.161 Hz - mesure : 4.12 1z
ngm (ave)
REY3=0
PowerGraphics Déformée mesurée
EFACET=1
AVRES=Mat -
DME =.105127
8ME =.105127
0 |4
= 011681 = ,
EI L023362 E 5
ﬁ .035042 e E
- 046723 E : 5 v
l:l .055404 5
O -0700es 7
[ 081766
[ .093447
A0 2°" mode: résultat éléments finis : 24.32 Hz - mesure : 22.1 Hz

Déformée mesurée

AEOONEENN

Ces 2 modes sont des modes de flexion.
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